VEDENÍ ELEKTRICKÉHO  PROUDU V POLOVODIČÍCH
9.ročník

4.1. Jak lze změnit odpor polovodičů

Odpor kovů se s rostoucí teplotou zvětšuje.Odpor polovodičů se s rostoucí teplotou zmenšuje.Tato změna je mnohem větší  než u  kovů při stejné změně teploty.

Elektrický odpor polovodičů závisí na osvětlení . Při osvětlení se zmenšuje.

Termistor je polovodičová součástka, jejíž odpor se mění s teplotou.

S rostoucí teplotou se odpor termistoru zmenšuje a při snižování  teploty se zvětšuje. Používá se hlavně k měření teploty. Termistor se vyrábí z oxidů různých prvků, např. Oxidu hořečnatého MgO, Oxidu kobalnatého,

CoO, oxidu titaničitého TiO2 ,oxidu železnatého  Fe2O3 .
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Značka termistoru 

Ke zjištění odporu látky na osvětlení použijeme součástku nazývanou  fotorezistor .Fotorezistor je polovodičová součástka, která slouží k různým účelům. Fotorezistory se používají k měření osvětlení, např. ve fotoaparátech. Protože změna odporu fotorezstoru nastane při střídání tmy a světla, používá se při automatickém počítání předmětů(pečiva, lahví, atd…..), automatické otvírání a zavírání dveří atd……..  .

Fotorezistory se vyrábí z polovodičových materiálů, které jsou citlivé na světlo, např. ze sirníku kademnatého CdS, selenidu  kademnatého CdS .
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Značka fotorezistoru 

Schéma zapojení elektrického obvodu s fotorezistorem 
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4.2.Polovodiče typu N a P

Nejvýznamnější polovodičovým materiálem je křemík (Si).Z dalších materiálů jsou to například.asenid galitý (GaAs), selenyd kademnatý (CdSe), sulfid kademnatý(CdS).

Elektrické vlastnosti polovodičů závisí kromě teploty a osvětlení na čistotě látky.Zaměříme se na křemík . Přidáním některých prvků do křemíku vzniknou dva druhy polovodičů . Označujeme je polovodič typu N nebo polovodič typu P.  Polovodič typu N, se nazývá polovodič, v kterém přidáním vhodného prvku, např. As , vznikají volné elektrony . ty po připojení zdroje napětí způsobují elektrický proud . Přidáním jiného vhodného prvku, např:In, do křemíku se polovodič může chovat tak, jako kdyby byl elektrický proud způsobem kladnými částicemi. Pak takový polovodič nazýváme polovodič typu P .

Označení N je od slova negativní – záporný, P od slova pozitivní + kladný.

Čistý křemík     
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Polovodič typu N









volný elektron









Polovodič typu P 



       Elektrická vodivost                                            Děrová vodivost     

Krystal křemíku má při nízkých teplotách velký odpor. jeho odpor se dá snížit nahrazení některých atomů křemíku atomy jiných vhodných prvků. Vznikne polovodič typu N nebo polovodič typu P. 

4.3.Polovodičová dioda

U polovodičových součástek, se kterými jste se dosud setkali, jsme zjistili, že proud nezávisí na polaritě zdroje.

Jiná situace nastane Tento přechod má rozhodující vliv na vlastnosti většiny polovodičových součástek . Součástka, která obsahuje přechod PN, se nazývá polovodičová dioda. Dioda má dva vývody. Jeden je spojen s oblastí typu P a nazývá se anoda, druhý s oblastí typu N a nazývá se katoda .   

Značka polovodičové diody


                               anoda                          katoda                                                      

Schéma zapojení polovodičové diody do elektrického obvodu v propustném směru


Schéma zapojení polovodičové diody do elektrického obvodu v závěrném směru


Diodou prochází proud, říkáme že jsme diodu zapojily v propustném směru. Když při zapojení diody do obvodu zaměníme polaritu napětí,dioda je zapojena v závěrném směru.

Závislost elektrického proudu, který diodou prochází, na napětí na diodě udává voltampérová charakteristika. Znázorňuje graficky. 

Voltampérovou charakteristikou polovodičové diody získáme změřením hodnot napětí a proudu.

Schéma zapojení polovodičové diody k měření její voltampérové charakreristiky

Schéma zapojení dvou diod do obvodu


4.4. Dioda jako usměrnovač 

Je – li dioda zapojena do elektrického odvodu se zdrojem střídavého napětí,prochází obvodem stejnosměrný proud, oto se diody používají k usměrnění střídavého proudu .         

Pracují jako jednocestné uměrńovače nebo dvojcesté usměrńovače.

Časový dvojcestně usměrněného proudu 

          i

t

4.5.Další součástky s jedním přechodem PN

Jestli jste někdy viděli diodu, která svítí.Znáte ji pod názvem svítivka . Její název je také světelná dioda nebo často ledka .

Značka ledky


Schéma zapojení ledky do elektrického obvodu

Ledky se vyrábí z různých polovodičových materiálů . Barva světla se řídí volbou použitého materiálu .

Další součástkou s jedním přechodem je fotodioda .  

Značka fotodiody


Osětlíme-li fotodiodu, ukáže voltmetr napětí. Fotodioda se tedy při osvětlení stává zdrojem napětí. Zvíší-li se osvětlení napětí se zvětší. Max. napětí, které vzniká na jedné fotodiodě, je asi 0,5V.Tohoto se využívá pří výrobě sluneční energie .

Schéma zapojení fotodiody k měření napětí vzniklého při osvětlení fotodiody   


A





Si





Si





Si





Sii





Si





Si





Si





Si





Si





Si





Si





In





Si





As





Si





A





A





A





V





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





V





+





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





-





� EMBED PBrush  ���








_1168872049

_1168963348

